
� �������	
����

� ���������� �
� ����
���	������� ��
�
�� ��

���
 ������� �� �	
 ������
�� �����
 ��������	 	�
���


������� ��	
��
���� 
���	
� ��

���		�� �����

� ������
��� ��� �����	� ��������

���������	�
 �� �
����� ����� �
���	�� ��������� �	��������� �� ���
�� ��������
 ���� ��� �� �
	����	
 � � �!"#$%$ ���
��� ����&

�������� �� �������� ���� ����	�� ! �������" ���� �����
�� � ����# ����

��������$�� ����
��� 
� 
#� �������	�" �����
�� ���
����#�������	� 
#� ������ 	����� '��(
���� ������) %�	 	#�%� 
� ���
��� �����
�����
	 �� &'�*�''��'(�)*'��'+*��#"������
����#�����
�
���, -#� 	
���
��� �� 
#�	 ��% ���
����#������� %�	 ��
������� �" �.
��	���
/�� ����"	�	� ��� ���
#�� 	�����
	 
#� #"��
#�	�0�� ���	"�
#�
�� ��
#%�" 
� ���
����#�������	, ��
���
#��� 
#� �����
	 �� ���
����*
#�������	 �� '� ������) �	 �	 #��# �	 +�1 �� 	
����	 �� %���#
� ��� 
#�	� ��������	 ����� ���" � 	
���
���� ���� �� 
#� 	����� ����
��������	, � ���� 
�	����� 2������ 3
�, ��� ���#
	 ��	�����,

�� ������������

4��
����#�������	 ��� ���
����� ��
�����
�	 �����	�� �� �
���
��"���� 
��
�������� %�
# 
#� #����� 	5���
�� ���5�� 
� �
	����*������� ���"#"���."��
�� �+ �#���� 
#�
 ��
 �	
�������� 	
�����0��	 �� ���
���� �	 	
����	 �� �� ��5��"�
�	,
�� 	��
� �� 
#��� %���	����� ����������� 
#��� ���	���� ��
���
���� %�	 ��	�	���
�� ��
�� ����
 �+ "���	 ���� %#��
���
����#�����
�
��� � %�	 �	���
�� ���� +���
,�����
)&���	��,� 2���� 
#��� ���� (� ��������
 ���
����#�������	
#��� ���� �	���
�� ���� 	������ ��������
 	�����	 ��
���
����,� ��	
 	
���
���� �����
���	 ������� ����6��
���
�� 
#� ����� �+ �#���� ��
 ��
#"��
��� ���7�� ��	�
���
���
�� 
#� #����� ������	 �	 ��	� ��	�����, ���" �����
�"� ���
��	����# ����� �����
�� 
#� �	���
��� �� �����5���" �����
�����
	 �� ���
����#�����
�
��� � ��� 
#� ��% ��*��
#"�
������
��� � ���� � 	������ �����" '��(
���� ������),'

8#��� 
#� ������" ������ �� 
#�	� ��������	 %�	 ���*
	������ ���
������ %� 	����	
�� 
#�
 
#� ���" ���	���
��
#"��
��� �
 �*�� ����� �� ��������� �" 
#� 	�����, ��
����
���� �����	� �� 
#��� ������
��
���� %� 	����	
�� 
#�

���
����#�������	 ����� ���" � 	
���
���� ���� �� 
#� 	�����
���� ��������	,

� ���� ��
����� ����"	�	 �� 
#� �����#���� �.
���
 ��
'� ������) �������� 
#� ���	���� �� ���� ������ �����
	
�� � ���
#�� ��% ���
����#�������� '��'+*��#"���*
���
����#�����
�
��� &�), �� 
#�	 ����� %� ��	����� 
#�
�	���
��� ��� 	
���
��� ��
������
��� �� 
#� ��% ���
����*
#�������� %#��# ���
#�� 	�����
	 
#� �����	�� ���	"�
#�
��
��
#%�" 
� ���
����#�������	,

O

OR

OR

OH

OH

R OH

OH

1

4

8

12

14
17

21

22

30

31

29
28

27

2625

2423

19
35

12

1 R = H
2 R = Me

3 R = H
4 R = Ac

�� �
��
�� ��� ����������

2�������	 �� '� ������) &9( � �� ��" %���#
 ��
�� �.
���*

���) %��� ������
�� �� 
#� 	����� �� �::; ����� 
#� ���	

�� 4���" �	���� &4�#���	)� ��� �.
���
�� %�
# ��
#���� ���
�#��������, -#� ������� �.
���
 %�	 	��<��
��� �� 	�=������

� �����	��* ��� �����
*�#�	� �#����
�����#"� ������ �
����
��� �����" �����	�� �� 
#� ���
����#������� �,
�������� � ����� �� �	���
�� �� 
#� ���� ���� �	 � %#�
�
��%��� &��� ��) �" ��"	
����0�
��� ���� � ��.
��� ��
	*#�.��� ��� �#��������,

-#� #��# ��	���
��� ��		 	���
��� �� �������� � 	#�%�� �
��������� ��� ���5 �
 �-� +�:,(99+ ������
��� ��� 
#�
��������� ������� �'+>9�?', -#� �> ��� �'� /�� 	���
��
�� �������� � &�"������*�+) %��� ���" 	������ 
� 
#�	� ��
�������� �, �� ���
������� ��� 
#� #��#*6��� ��	������	 ��

#� �'� /�� 	���
��� �.���
 
#�	� �� �*��� �*'�� ���
�*'� %��� %�
#�� �,� ��� ���� 
#� �����	������� 	�����	

-�
��#����� +! &����) (�(+@(�(;A�������

-
-��>
��?/

��(�@(���7��7B * 	�� ����
 ��

�� � ���� 
�	����� 2������ 3
�, ��� ���#
	 ��	�����,
A��C 2��(�*(���&��)���;9*�

.�&/
���C ������ ��
�����
�	 
������	 ��� 
��������	 ��
���� ������
	 
���"��	,
� �����	������� ��
#��, -��,C �':*�;�*9!;*+'� ��.C �':*�;�*9!;*++� 

�*����C �������D�����,�




0� �
���	��	
 �� ��� - 1����
���
	 23 45##$6 �#�27�#�"(�(9

�� �������� �, ?� 
#� �
#�� #���� 
#� �#������ 	#��
	 ��
�."���*������� ������ �
��	 %��� ���	�������" 	#��
���
���� 
#���# ��� �>� ��� 
#��� �> %��� 	
��� ���	��
,
-#�	� ��
� ������" ������
�� 
#�
 �������� � �	 ���	��"
����
�� 
� �������� �� ��" ���������� ����� ���6��� �


#� ���"�."����
�� �+ 	��� �#���, �� ���
������� �� ������

�� 
#� ��������� �������� �������� � ��	
 �� �� ��#"���
������
��� �� ���
����#�����
�
��� �,

-#� 	
���
��� �� 
#� 	��� �#��� �� �������� � %�	 �	
��*
��	#�� �� 
#� ��	�	 �� 
%�*�����	����� /�� ��
�, ��� 
#�	�
�.�������
	 %� 	%�
�#�� 
� ����' �	 
#� 	�����
� �����	�
�� 
#� ����������� �� 
%� 5�" 	���*�#��� ���
��	 &>*'' ���
��� �� 
#� ���
��	 �
 �*'+) �� 
#� �> /�� 	���
���
�������� �� �"������*�+, -#� �?2E 	���
��� %�	 �	�� 
�
�		��� 
#� 	���*�#��� ���
�� 	�����	, 2
��
��� ���� 
#�
�."��
#"���� ���
��	 �
 � (,�� ��� ',9: &>*'+� ���
>*'+�) 	�=���
��� ��������	 ����%�� �	 
� ����
��" 
#�
�."��
#��� ���
��	 �
 � (,�( &>*'()� � ',!9 &>*'')� ���
� ',9� &>*'�)� ��� 6����" 
#� ��
#"���� ���
��	 �
 � �,+�
&>�*'�), ���
#�� �		������
	 ��	�� �� 
#� �?2E 	���
���
%��� ��
 ��		���� ��� 
#� ���" ���	� �#������ 	#��
 �� 
#�
	��	�=���
 ���
��	 #�%����� 
#� >?>�>� 	���
���
	#�%�� � ��	
���
 �������
��� ���5 ��
%��� >*'� ��� 
#�
��
#"� ������
 >'*�: &
#� ���" ��
#"� ������
 �� 
#� 	���*

���)� ���6����� 
#�
 
#� ������ 	5���
�� �� ��������	 �
��� � ��� �� ���
 ����
����, �� >�F� �.�������
 ����%��

#� �		������
 �� 
#� �������
 ������ �
��	 &	�� 
.����*
���
��),

-#� �
#�� ���5��� ��
%��� �*'� ��� �*'+ %�	 �����	
��
��
%�
# �� >�4� �.�������
� ��	���"��� ��	
���
 �������
���
���5	 �� ��
# ���
��	 �
 �*'� %�
# �*'+, -#�	� ��	��
	 %���
���6���� �" ������
"��
��� �� �������� � %�
# ���? ��

�"������, -#� �> /�� &�9�9) 	���
��� �� 
#� ������
"�
������
��� � ��	���"�� 
%� ���
"� ��
#"� 	�����
	 ���� ��

#� ���*6��� ������� 6�� 	�����	� %#��# %��� �		����� 
�

#� �������
 ���
��	 �� 
#� 	��� �#��� �� 
#� ��	�	 �� 
#�
�?2E 	���
��� �� � 	������ %�" �	 ��	������ ��� ��������
�, -#� ���	���� �� 
#� �
#�� ���5��� ��
%��� �*'� ��� �*'+
%�	 �������
 ��� 
� 
#� 	#������ �#������ 6��� �� 
#�
���
��	 �
 �*'+ &� ',!�� >*'+� ��� � ',;:� >*'+�) ���
�*'� &� (,�() �������� %�
# 
#�	� �� 
#� ���
�."��
#���
���
��	 >*'' &� +,�() ��� >*'( &� +,'�),

� 	����	 �� ���*�����	����� /?
 ���������� �.�������
	
%��� �	�� 
� �	
����	# 
#� ����
��� ���6����
���	 �
 
#�
6��*�������� 
�
��#"�������� ���� �� �������� �, -#�
�.�������
	 %��� ��	
 ��������� �� 
#� ������
"� ������*

��� �� �����	� �� �
	 �> /�� 	���
��� ��� 	�����	 �� ��
���	

%��� �
 ���	
 �,� ��� ����
 
#� ��	��
	 ��� 	#�%� �� ���, �,
�	 � ������� 
����� �� 6�� �������� ����	 /?
	 ��� ��
��	����� ��
%��� ������� ���
��	 ��
# ��� ��� ���	�
�����
��� %#��� � /?
 ��
%��� ���
��	 �� 
#� ��' ����
���*
	#�� �	 ������
��� �� 
#��� ��� �����
�
���, -#� /?
 ��#����*
���
 ��	����� ��
%��� >*'' ��� ��� �� 
#� ���
��	 �
 �*'+
&>*'+�) %�	 ������
��� �� 
#��� ��'*��� ����
���	#�� 	�
�*
��
��� �� >*'( ���	�� 
#� ��
��	�
" �� ��
# ������� ���
��	 �

�*'+ 
� ������	�� ��
 
#� �����
 %�	 ��� ���� ��
��	� ��� 
#�
��� ���
�� >*'+� &',�1 �	 �,:1) 6����"� 
#� /?

��#�������
 ��
��
�� ��� >*'� ���� �������
��� �� >*'+�
������
�� 
#�
 
#�	� 
%� ���
��	 ���� �� 
#� 	��� 	��� �� 
#�
����, -#�������� 
#� ����
��� ���6����
���	 �� 
#� 	
����*
����� ���
��	 �
 
#� 	��� �#��� �� �������� � &��� ���	�*
=���
�" �� �������� �) %��� 
#� 	���G �	 �� �������� �,
�	 ��� 
#� ��	���
� ���6����
��� �� 
#� 	��� �#���� %�
�		��� �
 
� �� 
#� 	��� �	 �� � �����	� �� 
#� ���	� ����
���*
	#�� ��
%��� 
#� 
%� ��������	, -#�	 �		���
��� �	
	
����
#���� �" �������
�� ���	�����
���	,

��
#���# 
#� ���#���	� �" %#��# #�����	 ��� ������
��
��
� ���
����#�������	 �� ���
���� �	 ��
 5��%� �� ��
���� �

#�	 ���� �����	
��
�� 
#�
 
#� �+ 	��� �#��� �� ��	
 ���*

����#�������	 ������	 ���� ����	�� %#�	� 	
�����#���	
�"
�	 5��
 �� ���
����#�����
�
���,( -#� �*�����	"� ������
���
�� %#��# #�	 ���� �	���
�� ���� *

�
�����
�
	��
����
�
����+ ��� 
#� �*����	"� ������
��� �� ����� �	���
��
���� � ��
���� 	������ #��� ���� �����	�� 
� �� ���	"�
#�
��

Hα

Hβ

H

AcO OAc

H H

O
32

35

0.80.8

1.1

1.2

14.8

15.3

5.4

4.0
4.0

1.5

3.1
4.0

0.9
0.9

 ����
 �� /?
 ��#�������
	 &1) ���	���� ��� �������� � &	�
���
��
>���#����� >),

G 
��� 
#���# 
#� ���6����
��� �
 �*'' �	 
#� 	��� �� ��� ��������	 �!�� �

�	 ���5�� �	 * �� ��������	 � ��� � ��� �	 � �� �������� �� �����	� ��

#� ��

�� �������� 
#� ��5"��
�� �."��� �
�� �
 �*'� ����	 � #��#��
���5 
� 
#� �������
 	��	
�
���
,

O

OHOH

N

NN

N

NH2

O

OHOH

OH
HO

OHOH

OH

O

OHOH

[H]

[H]
[H]

hydrolysis

5 6

3

1

?

?

"�	
�
 �� A����	�� ���	"�
#�
�� ��
#%�" 
� �������� �,



0� �
���	��	
 �� ��� - 1����
���
	 23 45##$6 �#�27�#�" (�(!

��
�������
�	9 &2�#��� �), �������� � 6
	 %��� ��
� 
#�	
�������
�� #"��
#�	�	� �����	� �
 ����� �� ��������� ��
#��

#�� �" �"���0�
��� �� ���
����#�����
�
��� �� 
#����# �
�����# �� 
#� ����� �������
�� 	�=����� ��������� 
#�
�����
��� ������� �� 
#� ������� �� �������� � &2�#���
�)� ��� ��
����
����"� 
#� �����
��� �� 
#� ���
�� ����
��� ��
�������� �,

3�5� ��������	 � ��� �� '��'+*��#"������
����#�����*

�
��� � �	 ���	��
 �� ����� �����
	 �� '� ������) ��� 
#�

�
�� �����
 �� 
#� 
#��� ���
����#�������	 �	 �	 #��# �	
+�1 �� %���#
 �������� 
� 	
�����	, -#�	 ��
� 	
����
#��	
��� �������	 ���	�����
���	 �� � ��		���� 	
���
���� ���� ��
���
����#�������	 �� 
#� ���� ��������	 �� '� ������),'

?� 
#� �
#�� #���� ���� �� ���
����#�������	 ��� 
"�����
���
����� ��
�����
�	� ��� �	 	��# ���
��" ��
�����
�	 ��
'� ������)� 
%� ��
 �� 
#� 
#��� ��������	 �	���
�� ����

#�	 	����� #��� ����� ���� �����
�� ���� ���
����� �� 	��
�
�� 
#� ���� '�� 	�����	 �� ���
���� 	�������,! -#�	 ��� ��
�.������� &�) �		����� 
#�
 ���
���� ���	��
 �� 
#� ������
����������
 �� '� ������) ����" �� � ���=�� �������
��
��
#%�"� �� &�) �		����� 
#�
 '� ������) �	 ������� ��
���
#�� �������
��� �� ���
��" ���
����#�������	 &�,�,
��
#"��
��� �
 �*�� �� ���
��" � 
� ���� �������� �� ���
�����
��� �� ���
��" � �� � 
� ���� �������� �), � 	
��" ��
���
����� 	
����	 �	���
�� ���� '� ������) �	 �� ������		 ��
��� ������
��"� ��� ����� ����% �	 
� ������" 
#�	 ����
,

�� #$�
���
���


���� %
�
��
 �
�	���

��4*�2 	���
�� %��� ��������� �� � ��"����� ��
��. �� �
�H A��	���*��
�	��� &��	��	) ��		 	���
����
��, ?�
����
��
�
���	 %��� ���	���� �
 +;: �� �� � A��5��@
���� �:�
��������
�� �	��� � ��*�� ���������, �> ��� �'� /��
	���
�� %��� ��
������� �� � 4��5�� ��I*+�� 	���
��*
��
�� �
 +��,�' ��� ��+,!! �>0� ��	���
����" �#������
	#��
	 %��� ���������� 
� 
#� ��	����� 	�����
 	�����
&����'C �>�!,�9� ���!!,� �9�9C �>�!,�+� �����;,� 
�"������*�+C �>�;,!�� !,+9� ��� !,�:� ����(:,;� �'+,'�
��� ��',(), >���������� �> ������
���
��	 %��� ��
��*
����� �" 
#� �?2E �.�������
, -#� �����	� ���
����*
=���
�� #�
���������� �������
��� &>�F�) 	���
�� %���
�������� �" �	��� � ���	� 	�=����� %�
# � 4��� ���	�
�,+ 	 ������ ���# 	��� 
� 	�����		 
#� 	����� �������
���
���� ���
��	 ��
 �����
�" ����� 
� �'� 
#� ��
�����	� ����"	
%��� ��<�	
�� ��� �� ������� �8�> �� �(� >0, -#� �������
*
��#����� ���
����*���� #�
���������� �������
��� &>�4�)
�.�������
 %�	 ��
���0�� ��� � '8�> �� ;,' >0, >��# ���*
�������� ��=��� �#����
�����#��	 &>A3�) %��� ��#�����
�� � ������ �+�� ������
�	 �=������ %�
# �� ������ 2
��
:�(� ������
��� ����. ��
��
��,

���� ��


�����& 
$�������� ��� ���
�����

2�������	 �� '��(
���� ������) %��� ������
�� �� 
#�
	����� �� �::; ���� 
#� ���	
 �� 4���" �	���� &4�#���	)�
��� ����
�6�� �" A����		�� �, A��	��� &J�����	�
" �� H�����
�
��"), -#�" %��� ���0�� �������
��" ��
�� ������
��� ���
5��
 ���0�� ��
�� �.
���
���, ��������� 	�������	 %���

����	�
�� �
 
#� �	
�
�
� �� K�������� J�����	�
" �� H�����
�
��" &����#�� ������ :;*(�), -#� 	����� &9( � ��" %���#

��
�� �.
���
���) %�	 #�������0�� ��� �.
���
�� %�
#
��
#���� &'�� 3) ��� 
#�� %�
# �#�������� &��� 3) 
#�
�������� �.
���
	 %��� ���
�
����� ��
%��� >�? ���
	*4�?>, -#� ������� ��"�� %�	 ������
��
�� �� �����
��� �������� ��,( � �� � ���5 ���%� ���� %#��# %�	
�#����
�����#�� �� � ������ ���5�� %�
# �A*�; 	�����
���, � ����
��� ���
�� %�
# �>��' &�,! �) %�	 ���
#��
�#����
�����#�� �� � 2�?� ������ %�
# 	�����
 �� ������	*
��� ������
", -#� 	
���� ����
��� &';( ��) %�	 ���
�� %�
#
	*#�.���7

?�� &9C()� ��� %�	 �����	�� ����	
 �.���*
	����" �� ������ �+ ��� �+�! 	
����	,' -#� 	��	�=���

����
��� &�9( ��)� ���
�� %�
# 	*#�.���7

?�� &�C;)� %�	
�����" �����	�� �� 
#� ���
����#������� �� 
#�
 ����� ��
�	���
�� �� 
#� ���� ���� �	 %#�
� ��%��� &��� ��) �"
��"	
����0�
��� ���� � ��.
��� �� 	*#�.��� ��� �#��������,

������ '���&���&���(!��&��!��	��������
���	����
�
���

'�(� 8#�
� ��%���� �� �99*�9!�� &���,) L� M����! &�"��*
����� ���,�) >���4�2 &��	�
��� ���	)C �-� +�:,(99+
&L��>M�� �'+>9�?' ����	 +�:,(9��) �> /�� &+��
�>0� ����')C � (,�(,&�>� =� 8�(,: >0� >*'()� (,�� &�>�
��� 8���,� ��� +,( >0� >*'+�)� ',!9 &�>� 
� 8�9,� >0�
>*'')� ',9: &�>� ��� 8���,� ��� ',: >0� >*'+�)� ',9�
&�>� �� >*'�)� �,!! &>*���)� �,!' &>*��)� �,!� &>*���=)�
�,9' &>*��=)� �,9' &>*��)� �,+� &>*��.)� �,+� &>*'��)� �,+�
&>�*'�)� �,+� &>*���.)� �,+� &>*�9�.)� �,+� &>*���)� �,(;
&>*�:�)� �,(! &>*��)� �,(( &>�*!)� �,'' &>*'�=)� �,''
&>*�+�.)� �,'� &>*��=)� �,'� &>*9�.)� �,'� &>*9�=)� �,�;
&>*�')� �,�+ &>*�9�=)� �,�( &>*�!)� �,�' &>*:)� �,��
&>*�+�=)� �,�9 &>*'��)� �,�� &�>� ���� 8��',�� �',�� ���
',; >0� >*'�.)� �,:' &'>� 	� >'*�9)� �,:' &'>� 	� >'*�!)�
�,:� &'>� �� 8�9 >0� >'*�:)� �,;! &>*�:�)� �,;( &'>� 	�
>'*�')� �,!: &'>� 	� >'*�()� �,!: &'>� 	� >'*�;)� �,!9
&>*��.)� �,!� &>*+)� �,9! &'>� 	� >'*�+) �'� /��
&��+ �>0� ����')C � ;',� &�>� �*'�)� !+,( &�>� �*'')�
!�,; &�>�� �*'+)� !�,+ &�>� �*'()� +9,� &�>� �*+)� +(,(
&�>� �*�!)� +�,( &�>� �*:)� (:,� &�>� �*�')� (9,� &�>�
�*��)� ((,' &�� �*�;)� (�,� &�>�� �*')� (�,! &�� �*;)� (�,9
&�� �*�()� (�,+ &�>�� �*�:)� (�,' &�>�� �*�)� '!,' &��
�*��)� '9,! &�>� �*��)� '',9 &�>�� �*�+)� '',' &�>'�
�*�')� '',� &�>�� �*!)� '',� &�� �*()� '�,! &�>�� �*'�)�
'�,� &�>�� �*'�)� �!,9 &�>�� �*��)� �',: &�>�� �*��)� ��,!
&�>�� �*��)� ��,+ &�>'� �*�()� ��,: &�>�� �*�9)� ��,�
&�>'� �*�:)� �;,9 &�>�� �*�)� �;,9 &�>�� �*9)� �9,+ &�>'�
�*�9)� �9,+ &�>'� �*�!)� �+,; &�>'� �*�+)� �+,; &�>'�
�*�;) �'� /�� &��+ �>0� �"������*�+)C � ;',� &�>�
�*'�)� !9,: &�>� �*'')� !',+ &�>�� �*'+)� !�,! &�>�
�*'()� +9,( &�>� �*+)� +(,9 &�>� �*�!)� +�,! &�>� �*:)�
(:,9 &�>� �*�')� (9,( &�>� �*��)� ((,9 &�� �*�;)� (�,'
&�>�� �*')� (�,� &�>�� �*�:)� (�,: &�� �*;)� (�,: &��
�*�()� (�,+ &�>�� �*�)� '!,9 &�� �*��)� '!,� &�>� �*��)�
'(,� &�>�� �*�+)� '',9 &�>'� �*�')� '',9 &�>�� �*!)� '',(
&�� �*()� '�,( &�>�� �*'�)� '�,; &�>�� �*'�)� �!,: &�>��
�*��)� �(,� &�>�� �*��)� �',� &�>�� �*�9)� ��,; &�>'�
�*�()� ��,� &�>�� �*��)� ��,+ &�>'� �*�:)� �:,� &�>��
�*�)� �:,� &�>�� �*9)� �9,! &�>'� �*�9)� �9,! &�>'�
�*�!)� �9,� &�>'� �*�+)� �9,� &�>'� �*�;),

������ '���&���&���(!��&��!��	��������
���	����
�
���

����
���
 '�(� �������� � &9 ��) %�	 ��		����� �� +�� ��
�� ��" �"������� ��� ���
�� ��#"����� &��� ��) %�	 �����,



0� �
���	��	
 �� ��� - 1����
���
	 23 45##$6 �#�27�#�"(�(;

��
�� �� #� 
#� ����
��� ��.
��� %�	 ����� ����� �������
������ 9,: �� �� �������� � �	 � �������		 ���		C
L� M���+( &�>��'� ���,!) >�
��2C �-� 9��,(!;;
&L�M�� �':>9(?+ ����	 9��,(!+() �> /�� &+�� �>0�
�9�9)C � +,'� &�>� ���� 8�+,(� +,(� ��� (,� >0� >*'()�
+,�( &�>� ��� 8�9,; ��� +,! >0� >*'')� (,�( &�>� ����
8�!,'� !,'� ��� (,� >0� >*'�)� ',;: &�>� ��� 8���,� ���
+,+ >0� >*'+� )� ',!� &�>� ��� 8���,� ��� (,� >0� >*'+� )�
�,!� &'>� 	� ��)� �,9+ &'>� 	� ��)� �,:: &'>� �� 8�! >0�
>'*�:)� �,:; &'>� 	)� �,:! &'>� 	)� �,:� &'>� 	)� �,;! &'>� 	)�
�,;9 &'>� 	)� �,!' &'>� 	),

��)���

��
�
���

-#�	 %��5 �	 
#� ��	��
 �� ��	����# 	�����
�� �" �J�2-
A��/ N�#����� ��� �����	
� ?������� �� ��
���		� 4��*
������O� ����� �
��" ��� �/�, 8� %�	# 
� 
#��5 A����		��
P�	��# �, A�%��5 ��� ������ �	 
#� �����
���
" 
� ���
�����
�
�� �� �.����
��� 
� 
#� ��������� 2��� ������ %#��# 
#�
	����� '� ������) %�	 ������
��� ��� A����		�� �, A��	���

&J�����	�
" �� H����� �
��") ��� ����
��"��� 
#� 	�����,
��		 ��� /�� 	���
�� %��� �������� �
 
#� N���
�� ��
��*
�����
����
��� �� �����	� 2
�����
���O� J�����	�
�Q �� /�����
N�������� ��O, -#� �		�	
���� �� 
#� 	
��� �	 ���
�����"
��5��%������,

�
*
�
��
�

�, ���	
��� >, P, 4������� R, >���� 8, H, -�

���� /, >, �������

P, �, 9�
�
��� 8� �+,�� $%2� �''@�(',

�, ?���		��� H, ��#���� �, +��� �
��� *��� �++�� 52� (�'@(�;,

', ��	
��
���� �, ��

���		�� 
, ������
���� �, �������� �,

1����
���
	 �---� 2:� '!;�@'!;(,

(, ��#���� �, '��� +���� �
��� �++�� :2� ��:'@��:;,

+, /�����	
� 2, ��#���� �, 9�
�
��� 8� �+.�� 55"� !9:@!!�,

9, 2������� �, 4�		���
� A, -��
0� P, A, >������ �, 4, ��#����

�, 1����
���
	 ;���� �+++� �#� �9;�@�9;(,

!, ��#���� �, �
����
�	���� ������� '�
���� �
������& 

4��
��� �,� /�5���	#�� R,� ��
#*��#�� ?,� 
�	, 
�	�����C

��	
������ �::: ���, �� �� (+@9!,


